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* Definicija malih sistema za vodosnabdevanje.
* Koji su problemi malih vodovodnih sistema

* Definicija regionalnih sistema za
vodosnabevanje.

* Prednost i nedostaci regionalnih vodovodnih
sistema

* Primer kompatabilnost malih i regionalnih
sistema.

Novi Sad, 05-06 septembar 2013.
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IPA prekogranicni program

Gradovi u kojima
stanovnistvo pije
vodu rizichog
kvaliteta

Varosok melyekben
a lakossag kivalo
mindségu viztet
fogyaszt.

Novi Sad, 05-06 septembar 2013.
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v/ Sta karakterise male vodovodne
Madarsk_g-_Srbija .
IPA prekogranicni program Slste me
* Kapacitet vode za pice kod malih vodovoda moze da

varira od 1 L/s do nekoliko desetina litara u sekundi.

— Za potrebe ovog predavanja usvojeno je da je
kapacitet malih postrojenja do 2 L/s (oko 1200 ES).

— Za veoma ugrozena naselja koja se snadevaju vodom
za pice koja sadrzi toksicne materije i do 20 L/s (10-

12 hiljada ES)

* Bez obzira na kapacitet, voda proizvedena na malim
vodovodima mora da bude potpuno bezbedna za pice.

* Mali vodovodni sistemi se suocCavaju sa tehnickim i
sanitarnim problemima kao i veliki sistemi.

Novi Sad, 05-06 septembar 2013.



YV - Prema Pravilnika o higijenskoj ispravnosti
el vode za pice (SI. list SRJ br. 42/98)

* “Javno snabdevanje” stanovnistva vodom za pice je
snabdevanje vodom vise od pet domacinstava, odnosno
vise od 20 stanovnika” (0,035 L/s)

* Prema tome namede se potreba

= Hitnhog razvijanja strategije za obezbedivanje
kvalitetne vode za male vodovode i

" Projektovanje najekonomicnijeg monitoringa malih
vodovodnih sistema za dobijanje informacije za
preduzimanje neophodnih mera;

Novi Sad, 05-06 septembar 2013. 5
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waaarsiashiia  POStoje dve kategorije malih uredaja
za vodosnabdevanje:

 Kompaktni sistemi malog kapaciteta
= za snabdevanje malih naselja ili
= za povecanje ukupnog raspolozivog kapaciteta pija¢e vode

* Mali uredaji za poboljsavanje kvaliteta vode kod
neposrednih potrosaca.

Novi Sad, 05-06 septembar 2013.



\]‘J Mali vodovodni sistemi- Primer

Madarska-Srbija Direktna/In line filtracija
” Specijalno
. T N\ .
Flokulaciona jedinica < "IWP Separation

"IWP-Uniflock"
Patentiran proces

Launder“-pranje
Za uniformisane
ispune

Individualna linija tretmana
- Makro flokulacija u zoni supernatanta

- Bez zatvaranja izmedu flokulacionog i filtracionog koraka

- Kontrola ulaznog protoka, stepen kontrole ispusta

- Optimalna distribucija protoka u flokulacionoj zoni 7
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Mali vodovodni sistemi- Primer
Madarsk_g-_Srbija . . « o
Ultrafiltracioni sistem

prg——— ]

\-.“‘l gl

Novi Sad, 05-06 septembar 2013.



‘/‘*/ Mali vodovodni sistemi- Primer

Madarska-Srbija

Podzemna voda dobrog kvaliteta

Ultra filtracija

* Pouzdana direktna ultrafiltracija

Y ..
concentrate * Absolutna barijera

removal

* Fleksibilna operacija
permeate

backflush * Potpuna automatska operacija
ukljucujudi test automatskog
integriteta

STORK

* Neutralizacija reziduala
AIR injection

 Redukovane cene ulaganja &
Redukovane O&M cene

forward FLUSH

Novi Sad, 05-06 septembar 2013.
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A Mali vodovodni sistemi- Primer

Madarska-Srbija

IPA prekograniéni program Si rova VOd ad I O§ ij eg kva I iteta

Spojena komora kontakt koagulant/flokulant
Lamela separacija sa integrisanim
zgusnjavanjem mulja

Turbo-LME Process

Influent
Zulauf

Coagulant
Flockungsmittel
Flocculation Aid
Flockungshilfsmittel

Flocculator
Flockenreifekammer
Lamella Separator
Lamellenseparator
Clarified Water Outlet
Klarwasser-Ablauf
Thickener
Eindicker

. Contact Sludge
Kontaktschiamm @ PASSAVANT
Excess Sludge ROEDIGER

Uberschussschiamm ANLAGENBAU
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Madarska-Srbija

IPA prekogranicni program

Mali vodovodni sistemi- Primer
Sirova voda losijeg kvaliteta

Novi Sad, 05-06 septembar 2013.
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IPA prekogranicni program

Moderan pristup

Pred-ozonizacija

Turbo-LME

Glavna ozonizacija

__ TurboME
|

___ Filracia
|

_Glavna ozonizacija__
|

Granulovan aktivan

ugalj - filtracija

}

Mali vodovodni sistemi- Primer
Sirova voda losijeg kvaliteta

Novi pristup 1 Novi pristup 2

Pred-ozonizacija

(Pred)-Ozonizacija

Turbo-LME Turbo-LME
l Bio Filtracija
Ultra filtracija l

l Ultra Filtracija

I

Novi Sad, 05-06 septembar 2013. 12
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Mali vodovodni sistemi- Primer
Madarska-Srbija

Voda bogata organskim materijama
Pristup investitora Prvi pristup Drugi pristup
(Oslobodeno (Oslobodeno (Visoka uspesnost)
hemikalija) hemikalija)

M |
|

Direktna filtracija
Ultra/Nano Filtracija

Granulovan aktivan MUERINIEMIE

ugalj-filtracija

}

BAC Filtracija

l Novi Sad, 05-06 septembar 2013. 13



glavni problem gvozde v oblikv karbonata

-

‘/ ‘J Primer i A— Filtracija
Madarska-Srbija Aeracija | m) (Pﬁﬁ:f)m m) | Dezinfekcija | W)

IPA prekogranicni program

Aeracija » Talozenje » Filtracija

4

Fe>2 mg/l Dezinfekcija »

1)

Aeracija » 1. Filtracija » 2. Filtracija

n

r

(/|
Yo bradena—otdo———————

glavni problem gvoide v oblikv sulfata

Aeracija
i Filtracija
kontaktni tank » )

) 4

Krec¢ ili NaOH Dezinfekcija »

Fro-v-a—v-o-d
»\

1=

=l

lW\\/\_J/\J_ls

glavni problem ugljendioksid, pH<7

Aeracija ‘ Dezinfekcija ‘
‘ Dezinfekcija ‘
I

Filtracija preko
mermernog
peska

glavni problem bakterije

Filtracija | mmmmm) [ Dezinfekcija

-06 septembar 2013.

!

Novi Sad, 0 4
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Madarska-Srbija

IPA prekograni¢ni program

Dezinfekcija

Novi Sad, 05-06 septembar 2013.
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Madarska-Srbija

IPA prekogranicni program

Kontejner sistem

Novi Sad, 05-06 septembar 2013.

16
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Madarska-Srbija

IPA prekograniéni program

Sed nert at i on

Service

Sema procesa u kontejenr sistemu
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Novi Sad, 05-06 septembar 2013.
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wadasiasbia — Znacaj malih vodovodnih sistema

Istrazivanja SZO (Svetske zdravstvene organizacije) koja
je obuhvatila 91 zemlju u razvoju, sa oko 472 miliona

stanovnika u urbanim sredinama i oko 1,24 miliona
stanovnika na selu, pokazuju da se

150% urbanog stanovnistva snabdeva vodom iz
gradskih vodovoda,

Jdok u seoskim podrucjima zdravu pitku vodu ima
samo 14% stanovnika.

Novi Sad, 05-06 septembar 2013. 18
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Madarska-Srbija

IPA prekogranicni program

Kako je stanje kod nas

4000 -
3000 -
2000
1000 -
0 500- | 1000- | 2000- 5000- 10000
<% 1000 | 2000 | 5000 10000 20000 0%
O Seriesl| 3093 | 1500 | 958 | 402 104 43 58
B Series2| 073 | 106 | 132 | 13 07 061 24
W Series3| 502 | 243 | 155 | 65 17 07 Ll

Serija 1. Broj naselja

Serija 2. Ukupan broj stanovnika u naseljima u milionima
Serija 3. % zastupljenost naselja odredene veliCine

Novi Sad, 05-06 septembar 2013. 19



J Analizom podataka o broju naselja i njihovoj
velicini zakljuceno je da na teritoriji Srbije 48,3%
stanovnika stanuje u naseljima ispod 10.000
stanovnika.

J Uzimajudi u obzir da je jedan deo tih naselja
prikljuCen za regionalne vodovode ili su prikljuceni
vodovode susdnih velikih naselja, ipak se namece
zakljucak da se malim naseljima (vodovodima) mora
posvetiti posebna paznja:

= jzegradniji i odrzavanju malih vodovoda,

= jer izgradnja velikih regionalnih sistema nece biti
ostvarena u skoroj buduénosti zbog sadasnje
ekonomske situacije.

Novi Sad, 05-06 septembar 2013.
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A U cilju ukazivanja vaznosti malih sistema

Madarska-Srbija

za vodosnabdevanje potrebno je istaci:

* Dasu mali vodovodni sistemi uopsteno u praksi
mnogobrojniji od velikih vodovodnih sistema.

 Da predstavljaju mala postrojenja na koje je
prikljuéeno od nekoliko stotina do nekoliko hiljada
potrosaca.

* Da ureonu jednog velikog uredaja moze da postoji
postoji Citav niz malih uredaja
= koji svojim kapacitetima dopunjavaju postojeci kapacitet
u sezonama najvece potrosnje, ili
= popravljaju na odredeni nacin kvalitet vode velikog
sistema.

Novi Sad, 05-06 septembar 2013.



YV Najéeséi uzrok neadekvatnog
Madarska-Srbija

IPA prekograni¢ni program funkcionisa nja malih VOdOVOdnih
sistema je

* los dizajn (nisu dobro projektovana),
* neadekvatno odrzavanije,
* mala sredstva za odrzavanje,

= Sto je u slucaju velikih postrojenja zbog povecane
odgovornosti reda pojava.

Vazno je da mali vodovodi funkcionisu bezbedno zbog

cinjenice da ipak veliki deo populacije zavisi od kvaliteta
vode proizvedene van velikih vodosnabdevackih
kapaciteta.

Novi Sad, 05-06 septembar 2013.
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vatarsiashiia  1Zgradnja malih vodovodnih sistema
zavisice:

* Od broja stanovnika u naseljima; i

e Od prostornog rasporeda stanovnistva u nekoj
oblasti;

e (Od fizickog obima proizvodnje u tim naseljima, tj. da
li postoji neka industrija ili mala privreda za Ciji rad je
potrebna voda. U nekim slucajevima te fabrike trose
vise vode od samog naselja.

Novi Sad, 05-06 septembar 2013.
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Madarska-Srbija

IPA prekogranicni program

U vodosnabdevanju ne smeju se
zapostaviti mali sistemi i lokalna
izvorista, jer pruzaju veliki stepen
sigurnosti u vanrednim prilikama:

= prirodne katastrofe, havarije na
regionalnim cevovodima, ratni
uslovi, terorizam itd.).

Mali vodovodi i lokalni sistemi (ili
mikroregionalni sistemi) moraju se
projektovati i izvoditi na savremen
nacin, na viskom tehnoloskom nivou,
kako bi se mogli trajno zadrzati u
buducem regionalnom sistemu.

Novi Sad, 05-06 septembar 2013. 24
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Madarska-Srbija

Nacin snabdevanje vodom za pice
stanovnistva u AP Vojvodini

* Organizovano snabdevanje vodom ima 372
naselja

* Organizovano je putem 307 vodovoda

= 157 vopdovoda u nadleznosti javnih preduzeca
| pokriva 222 naselja

= 150 vodovoda u isto toliko naselja je u
nadleznosti mesnih zajednica

Novi Sad, 05-06 septembar 2013. 25
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vagarsiasrbia —— (Grupa od 91 naselja bez vodovoda
(ukupno oko 192.000 stanovnika)

Broj Broj naselja bez Broj
naselja vodovoda stanovnika
64 35 do 500
62 21 500-1000
118 19 1000-2000
138 14 2000-5000
48 2 5000-10000

Novi Sad, 05-06 septembar 2013.



\/\/ Rasporedela naselja do 10000 stanovnika u AP

Madarska-Srbija

IPA prekogranicni program

49,2% stanovnika stanuje u
naseljima ispod 10 000 stanovnika
49,2% a lakossagnal 10 000 kisebb
léletszamu telepiilésen él

Najveci broj srednjih i malih
naselja u Vojvodini ima vec

izgradene svoje javne vodovode.

Vedina uspesno resava
probleme u pogledu koli¢ine
vode, ali ne i u pogledu
kvaliteta.

49,2% lakos él 10 000 lélekszamunal kisebb
telepulésen

Vajdasag kozepes és kis telepilésein
tulnyomo részén léteznek mar kiépitett
kozvizvezetékek . Legtobbjik sikeresen
megoldotta a megfelel6 vizmennyiség
biztositasat, de nem a vizmin@séget is.

[ J [ ] [ ]
Vojvodini
% stanovnistva koje stanuje u tim naseljima B % naselja od ukupnog broja naselja

B broj naselja

40 140
35 120
30
100
25
80
X 20
60
15
40
10
5 20
0 0
<500 500-1000 1000-2000 2000-5000  5000-10000
veli¢ina naselja prema broju stanovnika
Novi Sad, 05-06 septembar 2013. 27

broj naselja
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wets  REGIONALNI SISTEMI

IPA prekogranicni program

* Prema Vodoprivrednoj osnovi Srbije (Sl.list RS 11/2002)
okosnicu buducih sistema vodosnabdevanja
predstavljaju regionalni sistemi u sprezi sa racionalno
iskoris¢enim lokalnim izvoristima povrsinskih i
podzemnih voda, u sklopu integralnog kompleksnog
jedinstvenog vodoprivrednog sistemom.

* Transport visokokvalitetne vode od izvorista do mesta
potrosnje predvida se magistralnim cevovodima sa
teznjom da njihova izgradnja i eksploatacija bude sto
racionalnija.

Novi Sad, 05-06 septembar 2013. 29
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Madarska-Srbija

IPA prekograni¢ni program

Primer regionalnih sistema prema
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Madarska-Srbija

IPA prekograniéni program

Primer 1: REGIONALNI
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1ZVODLJIVOSTI IZGRADNIJE
REGIONALNOG
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Madarska-Srbija

IPA prekogranicni program

PRIMER 2. REGIONALNI SISTEM ZA ZAPANU BACKU
Odrziva reSenja za poboljSanje kvaliteta pijace vode
zagadene arsenom u tri regiona AP Vojvodine
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Madarska-Srbija lzvorista regionalnog znacaja

IPA prekogranicni program

e Kao izvorisga visokokvalitetnih voda za regionalne
sisteme, planiraju i koriste ona izvorista podzemnih i
povrsinskih voda

— koja omogucavaju relativno laku zastitu i
— racionalnu pripremu voda za pice istih,

— odnosno svode rizik koris¢enja voda sa datog
izvorista u prihvatljive granice omogucavajuci
optimalna resenja.

Novi Sad, 05-06 septembar 2013. 33
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Madarska-Srbija

IPA prekograniéni program

Resursi vode za
pi¢e u Srbiji
regionalnog nivoa

Novi Sad, 05-06 septembar 2013.
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Madarska-Srbija

IPA prekograniéni program

Regionalna izvorista za vodosnabdevanje
AP Vojvodini

N~ LOKACLIA™
" FKOVIN-DUBOVACY i

Srwem

Novi Sad, 05-06 septembar 2013.
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Y/ Definisanje kriterijuma i kriterijumskih
Madarska-Srbija

e fUNKCIjA 1 vrednovanje varijantnih
resenja regionalnih sitema

Za vrednovanje varijanti regionalnih vodovodnih
sistema, odnosno sistema visokokvalitetne vode, uz
primenu visekriterijumske optimizacije, definisani su
slededi kriterijumi:

* Vrednost ukupne investicije;

* Vrednost specificne investicije;

* Vrednost specificni eksploatacioni troskova;
* Cena vode.

Novi Sad, 05-06 septembar 2013.
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Madarska-Srbija U ku p n e inve StiCije

IPA prekogranicni program

 Ukupne investicije za obrazovanje regionalnog vodovodnog
sistema predstavljaju ukupnu cenu izgradnje novih objekata
primarne infrastrukture regionalnih vodovodnih sistema, kao i
radove na uredenju izvorista voda.

 Ukupne investicije predstavljaju zbir kostanja sledecih pozicija:
— brane sa prate¢im objektima,

— sanitarnog uredenja sliva akumulacije, eksproprijacije i
uredenja prostora akumulacije,

— uredenja izvorinsta podzemnih voda, objekata za zahvatanje
voda,

— postrojenja za pripremu vode, cevovoda, crpnih stanica,
rezervoara i prekidnih komora.

Novi Sad, 05-06 septembar 2013. 37
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warsieswia  Opecificne investicije

IPA prekogranicni program

e Specificne investicije predstavljaju odnos ukupnih
investicija i maksimalnih isporuka vode (kapaciteta)
iz regionalnog vodovodnog sistema.

ukupna Investicija

specificna Investicija = _ :
maksimalan kapacitet

Novi Sad, 05-06 septembar 2013. 38
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Maaika-smi,-a Specificni eksploatacioni troskovi

IPA prekogranicni program

* Specificni eksploatacioni troskovi predstavljaju odnos
godisnjih eksploatacionih troskova i ukupne
godisnje zapremine isporucene vode iz regionalnog
vodovodnog sistema.

e Godisnji eksploatacioni troskovi se sastoje od:
— troskova potrosnje hemikalija za precis¢avanje
vode,
— troskova potrosnje elekgricne energije i
— troskova radne snage.

Novi Sad, 05-06 septembar 2013. 39
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wasesi: CENA vode
* Cena vode predstavlja odnos ukupnih godisnjih tronskova i
ukupne godisnje isporucene kolicine vode.

* Ukupni godisnji troskovi su zbir troskova od investicija i
eksploatacionih troskova.

* Troskovi od investicija su odredeni kao procenat od investicija
za pojedine objekte sistema.

* Kod postojecih akumulacija predvidenih za proizvodnju
elektricne energije, u slucaju da se voda koja se uzima za
snabdevanje vodom energetski ne preraduje, pogonski
troskovi su uvecani za vrednost umanjenja elektroenergetske
proizvodnje

Novi Sad, 05-06 septembar 2013.
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v/ Pored ovih ekonomskih kriterijuma, u
Madarska-srbiia  groces odlucivanja potrebno je uvesti i
sledece kriterijume:
* ocena pogodnosti varijanti sa gledista odnosa i interakcija sa
sistemom zastite i koris¢enja recnih voda i zastite od voda;

* ocena pogodnosti varijante sa gledista kvaliteta vode izvorista
(posebno sa gledista mogucnosti njihove dugorocnije zastite);

e ocena pogodnosti varijante sa gledista odnosa i interakiija sa
susednim zemljama;

* ocena pogodnosti varijante u odnosu na vlastito ekolosko,
socijalno i kulturolosko okruzenje, ocena varijaite sa gledista
pouzdanosti sistema (prediost varijante sa napajanjem sa vise
strana, sa poprecnim vezama kojima se obezbeduje
povezivanje sistema u havarijskim situacijama).

Novi Sad, 05-06 septembar 2013. 41



PRIMER

PRETHODNA STUDIJA
IZVODLJIVOSTI IZGRADNJE
REGIONALNOG VODOVODNOG
SISTEMA DUBOVAC-ZRENJANIN-
KIKINDA
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Razradeno je pet potencijalnih resenja izgradnje regionalnog
vodovodnog sistema "Dubovac-Zrenjanin-Kikinda”, koja imaju

sledece tehno-ekonomske karakteristike:
Ot technolégiai megoldas van kidolgozva "Dubovac-Zrenjanin-Kikinda”, részére

Parametri/ Varijante A B C D E
Kapacitet,l/s kapacitas 2400 2100 1900 1300 1000
Du21f12} razvodne mreze, km- 184 245 184 184 245
vizhalozat hossza, km
Br(p obu"hvalcemh orpstma— A 13 2 13 12 7
felolet kozségek szama
Potrebna energija za
instalaciju-instalaciora 12798 9192 11296 8044 6492
sziikséges energia(kW)
Potreban broj radnika-

165 120 165 165 120
munkasok szadma
Ukupne investicije, mil.€- 348567 | 303.971 | 327.857 | 317.200 | 262.917
0sszes beruhazas, mil. €-
PRSI @RI PO OIS | o5 205 37.996 25220 26433 | 37.560

Kozségek szerinti koltség

Novi Sad, 05-06 septembar 2013.




. .e . . LY 4 Ll V' Ll
Finansijska analiza (Finanszidlis analizis)
0.7+
Parametri | Varijante A B C D E o6
Godisnji anuitet, (kompl.reSenje)mil.€ 10.39 9.06 9.77 9.45 7.83 05
.5 @ potr.mat.
Godi$nji anuitet (reg.sistem) ,mil.€ 10.39 8.44 9.77 8.47 6.24  e.energ.
€/m3 0.4~ Or.snaga
Jed.trogkovi,€/m3 za vreme otplate kredita 0.39 0.35 0.47 0.55 0.54 0 Odr2.i osig
0.3+
Jed.troskovi,€/m3 posle otplate kredita 0.36 0.32 0.43 0.50 0.49 '_Zame;“"f_
@ investicije
NSW (za i=6%), mil.€ 11.698 3.648 8.119 5.963 36.428 0.2 .
ISR (%) 6.3 6.1 6.3 6.2 7.7 01
B/C odnos 3.1 3.2 3 3.3 3.5 o
Ekonomska cena vode za i=6%,€/m? 0.57 0.52 0.69 0.83 0.88 0% 6% 8% 10%
disk.stope
Prelomna tacka rentabilnosti, % 55.32 55.41 55.57 54.21 49.24
0.9+
0.7+ 0.8+
0.7+
0.6
0.6
@ potr.mat.
0.5 0.5+ W e.energ.
@ potr.mat. €/m3 Or.snaga
0.4+ W e.energ. 0.4 0 Odrz.i osig
€/m3 or.snaga 0.3 m zamena
0.3+ 0 Odrz.i osig b @ investicije
W zamena 0.2+
0.2+ o investicije 014
0.1+ 0~
0% 6% 8% 10%
o disk.stope
0% 6% 8% 10%
disk.stope
1.2+
1.2+
14
14
0.8+
@ potr.mat.
0.8
@ potr.mat. W e.energ.
m e.energ. €/m3 0.6 or.snaga
€/m3 0.6+ or.snaga d 0O Odrz.i osig
0 Odrz.i osig 0.4 m zamena
0.4 W zamena @ investicije
o investicije
0.2+
0.2
04
0+ 0% 6% 8% 10%
0% 6% 8% 10% disk.stope
disk.stope 4




PRIMER

Odrziva reSenja za poboljsanje
kvaliteta pijace vode zagadene
arsenom u tri regiona AP
Vojvodine
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Madarska-Srbija

IPA prekogranicni program

Varijante

Finansijska analiza
Finanszialis analizis

varijanta |

varijanta |l

varijanta I

broj stanovnika

370,293

219,444

370,293

Separatna

varijanta

370,293

370,293

219,444

242,208

370,293

koli¢éina vode (m*/godisnie)

27,815,478

16,679,824

27,815,478

27,766,645

27,815,478

16,679,824

18,371,216

27,815,478

OBJEKTI PLANIRANOG SISTEMA

IZVORISTA PODZEMNE VODE

ah

Investiciona vrednost objekata (

12,804,115

4,442 250

8,112,850

3,964,780

13,227,620

6,891,521

7,362,428

10,643,095

Troskovi rada i odrzavanja (€/god.

422,248

385,404

698,630

1,659,921

1,170,810

661,300

626,223

1,249,491

PRECISCAVANJE VODE

Investiciona vrednost objekata (€

19,283,200

24,156,200

19,283,200

57,782,803

40,402,662

28,640,367

30,164,167

46,113,348

Troskovi rada i odrzavanja (€/god.

780,411

1,019,861

4,606,592

2,811,003

715,176

. 2,566,740

3,364,747

OBJEKTI DISTRIBUCIJE

Investiciona vrednost objekata (€

116,678,741

60,666,279

120,268,996

16,061,967

61,604,561

34,080,317

64,249,792

50,000,554

Tro$kovi rada i odrzavanja (€/god.

5,677,309

3,091,518

6,724,364

6,167,209

5,397,303

3,081,725

¢ 3,781,973

5,235,075

Ukupno investiciona vrednost objekata (€)

156,931,131

97,429,804

155,830,121

85,974,625

23,399,918

77,777,279

109,941,461

114,922,071

Troskovi studija, projektovanja i investitora (€)

39,232,783

24,357,451

38,957,530

30,091,119

40,104,973

25,277,616

35,730,975

37,349,673

SVEUKUPNI investicioni troskovi (€)

196,163,914

121,787,255

194,787,651

116,065,743

63,504,891

103,054,895

145,672,436

152,271,745

UKUPNI tro$kovi rada i odrzavanja (€/god.)

6,879,968

4,496,783

8,203,405

12,333,722

9,379,116

4,458,201

9,849,313

REKONSTRUKCIJA VODOVODNE MREZE

6,974,936

Troskovi rada i odrzavanja (€/god.

8,165,075

4,708,325

8,165,075

8,165,075

4,708,325

5,070,825

8,165,075

SVEUKUPNI trokovi rada i odrZavanja  (€/god.)

15,045,043

9,205,108

20,498,797

17,544,191

9,166,526

12,045,761

18,014,388

Investicije po glavi stanovnika (€/st.

530

555

313

442

470

601

411

Investicija po m? / godisnje (€/m*/ godisnje

7.05

73

3.1

4.44

4.66

5.98

4.13

Investicija po m*/ 20 godina (€/m* 20 godina

0.35

0.37

0.15

0.22

0.23

0.3

0.21

Rad i odrzavanje po glavi stanovnika (€/st.

41

42

55

47

42

50

22

Rad i odrzavanje po m* vode/god. (€/m*/god )

0.54

0.55

0.74

0.63

0.55

0.66

0.65

Srednja vrednost troskova po opstini 21.643.072 €
Novi Sad, 05-06 septembar 2013.
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A’} POVEZANOSTI MALIH VODOVODNIH
Madarska-Srbija

meesmonen SISTEIMIA | REGIONALNIH SISTEMA ZA
VODOSNABDEVANIJE NA PRIMERU
STRATEGIJE VODOSNABDEVANIJA AP
VOJVODINE

e Strategija vodosnabdevanja stanovnistva u AP Vojvodini i
zastita voda ima za cilj definisanje prioriteta koje je u ovoj
oblasti neophodno resavati u narednom periodu.

= prioritete u vodsnabdevanju stanovnistva (naselja)
= prioritete u zastiti voda (prvenstveno izgradnja postrojenja za
preciS¢avanje otpadnih voda)

* Predvideno je da najveci deo problema u ovoj oblasti treba
da se resiti u narednih 20 godina.

Novi Sad, 05-06 septembar 2013.
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Madarska-Srbija

IPA prekograniéni program vO d osna bd eva nj u Sta novn i §tva
u AP Vojvodini

Y'Y Kakvo je stanje u ;ﬁ%&g;

* Osnovni problem je los kvalitet resursa vode za
pice,

* Nedovoljan broj fabrika vode za pice (los kvalitet
isporucene vode za pice)

e Losa distribuciona mreza u naseljima )los
mikrobioloski kvalitet vode za pice, bez obzira na
dobar kvalitet u izvoristu ili nakon fabrike vode)

Novi Sad, 05-06 septembar 2013. 48



‘]‘J PRIMER: Procentualni odnos broja stanovnika koji

. pijuvodu sa razlic¢itim sadrzajem arsena
Madarska-Srbija ; i i ; i L, i
raprekogranicni program - A |akossag szazalékaranya az arzéntartalmu ivévizfogyasztas

szempontjabol

nema podataka
8.90%-nincs adat

Ukupno na teritoriji AP
Vojvodine 40,49%
stanovnika piju vodu koja
sadrzi > 10 pg/l arsena

30-50
4.41%

Pored toga za 8,9 % nema
podataka o kvalitetu vode sa
kojom se oni
vodosnabdevaju

Vajdasag AT osszlakossaganak 40,49% iszik olyan vizet, amely arzéntartalma > 10 pg/I
Emellett 8,9% esetén nincs informacid arrdl, milyen vizekkel vannak ellatva

Novi Sad, 05-06 septembar 2013. 49



‘]‘i’/ Drugi primer: Nedovoljan broj postrojenja za preradu
) vode za pice
Madarska-Srbija

IPA prekograniéni program

Masodik probléma: Nem elegend6 szamu
ivoviztisztito telep

Postrojenja za preradu vode —
"fabrike vode”

Viz feldolgozdsdra - " Vizgydrak "

18 PPV u Vojvodini
18 Vizfeldolgozd Vajdasagban

Kapacitet: 20-1500 I/s
Kapacitds: 20-1500 I/s

50
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Madarska-Srbija Sadasnje stanje se moze popraviti

IPA prekogranicni program

* Unapredenje distributivnih sistema, odn. njihovo
renoviranje sigurno moze resiti mikrobioloski
kvalitet koji je prioritet.

e U pogledu fizicko-hemijskog kvaliteta neophodno je
inovirati, odn. uvesti tehnologije prerade vode koje
Ce je dovesti do zahtevanog kvaliteta prema
Pravilniku o higijesnkoj ispravnosti vode za pice.

* Prioritet treba da imaju ona podrucja koja su
ugrozena povecanim koncentracijama toksicnih
materija (npr. arsen).

Novi Sad, 05-06 septembar 2013.
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warsestiia — Krjterijumi prioriteta

_ETSEF “gfr/d

e za snabdevanje naselja vodom, prioritetno i
maksimalno koris¢ena lokalna izvorista voda, a
nedostajuce kolicine obezbediti iz velikih regionalnih
i/ili mikroregionalnih sistema,

* dugorocne potrebe za vodosnabdevanjem zasnivace
se na izgradnji integralnih vodoprivrednih sistema, s
posebnim osloncem na velika regionalna izvorista;

* voda za tehnoloske potrebe treba zahvatati, po

pravilu, iz vodotokova, i uz to obavezno recirkulisana;
itd.

Novi Sad, 05-06 septembar 2013. 52
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Madarska-Srbija Sta se predlaze Strategijom

IPA prekogranicni program

RAZVOJ LOKALNIH VODOVODA

¥

RAZVOJ MIKRO SISTEMA
(dva ili vise naselja)

RAZVOJ REGIONALNIH SISTEMA

Novi Sad, 05-06 septembar 2013.

2010. godina

2030. godina
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KRATKOROCNA ORJENTACIJA DO 2020 GODINE
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Madarska-Srbija

IPA prekogranicni program

Postupci pripreme vode za pice iz

postojecih lokalnih izvorista

Najjeftiniji

Proces

Postupak pripreme

Dezinfekcija

Parametar na koji se deluje

mikroflora vode

degazacija/aeracija, filtracija,
dezinfekcija

CH,, CO,, NH,, Fe, Mn

degazacija/aeracija, filtracija,
adsorpcija, dezinfekcija

CH,, CO,, NH,, Fe, Mn,
organske materije <20 mg KMnO,/|

O] O (O

degazacija/aeracija/oksidacija,
filtracija, adsorpcija, dezinfekcija

CH,, CO,, NH,, Fe, Mn, As < 50 mg/l
organske materije <20 mg KMnO,/L,

degazacija/aeracija/oksidacija,
separacija flokula, adsorpcija,
dezinfekcija

CH,, CO,, NH,, Fe, Mn, As > 50 mg/l

degazacija/aeracija/oksidacija,
separacija flokula, adsorpcija,
dezinfekcija

CH,, CO,, NH,, Fe, Mn, As > 50 mgl,
organske materije <20 mg KMnO,/L,

degazacija/aeracija/oksidacija, filtracija,
membranska separacija, dezinfekcija

CH,, CO,, elektroprovodljivost > 1000 puS/cm, NH,, Fe,
Mn, As, Na, B, organske materije <20 mg KMnO,/I

Najskuplji

degazacija/aeracija/oksidacija,
separacija flokula, mebranska
separacija, dezinfekcija

CH,, CO,, elektroprovodiljivost > 1000 puS/cm, NH,, Fe,
Mn, As, Na, B, organske materije > 20 mg KMnO/|

Novi Sad, 05-06 septembar 2013. 55




Tehnologije za pripremu
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Sta je potrebno prvo uraditi e

istrazivanja
istrazivanja mogucénosti prosirenja kapaciteta lzvorista

postojecih izvorista, lokalno - za jedno naselje ili
nekoliko naselja (mikrosistem),

istrazivanje potencijalnih novih izvorista
lokalnog (za jedno, dvaili viSe naselja) i
mikroregionalnog karaktera,

istrazivanje potencijalnih novih regionalnih
izvorista,

paralelno sa istrazivanjem izvorista moraju se
preduzeti istrazivanja tehnologija za pripremu

vode za pice za svako prihvatljivo
Istrazivanje primene

|
Io!<a|no, . _ odgovarajuce
" mikroregionalno i tehnologije za preradu

" regionalno izvoriste.

Novi Sad, 05-06 septembar 2013. 57
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Madarska-Srbija Mikroregionalna i regionalna izvorista

IPA prekogranicni program
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PRIMER

* Podruéje opstine Zitiste i
Nova Crnja

« Zitiste és Nova Crnja
kozségek

LEGENDA .
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Y2, Moguca izvorista — Lehetséges
Madarska-Srbija forrasok

* Varijanata A.

1 Lokacija sadasnjih izvorista vode za pice za naselja (meglevd
vizforrasok)

0 Meda i
O Radojevo.
* Varijanta B.

d Druga lokacija (mas lokalitasok) je odredena na osnovu podataka iz
Strategije vodosnabdevanja i zastite voda u AP Vojvodini. To su dva
podrucja u jugoistocnom Banatu.

O Prvo izvoriste esl6 forras(lokacija) je oblast koja zahvata naselja
Jarkovac — Banatska Dubica — Dobrica — Samos il

0 Drugo izvoriste masodik forras (lokacija) naselja Surjan — Boka —
Konak - rumunska granica.
* Varijanta C.
(1 Za svako naselje se projektuje i gradi postrojenje za preradu vode iz

IIIII
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A / A J
Madarska-Srbija

IPA prekogranicni program

A Varijnta
Megoldas A

Kvalitet vode u
izvoristu u pogledu
sadrZaja organskih
materija i toksicnih
materija kao Sto su
jedinjenja arsena i
bora.

Forrdsok
vizmindsége
természetes
szervesanyag, vala-
mint toxikus
anyagok mint
arzén, bor,
tekintetében
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Sadrzaj odabranih parametera u vodi izvorista naselja u opstini
Zitiste-Zitiste kozség ivoviz forrasainak valogatott paraméterei

Lo kacija Permangantni TOC NH,* EIeIé’:[oprc:vo- 2l

broj mgkMnO/I | mg/l mg/! ﬂ’é‘;ﬁ; As Fe Mn Na B
Jitiste 30 84 | 026 1203 46 | 032 | 0,09 | 164 | 2078
Banatski Dvor 36 70 | 038 945 248 | 0,34 | 0,09 | 147 | 2108
Cestereq B-2 32 6.6 | 031 858 28,7 | 0,31 | 0,00 | 138 | 1831
Banatsko 30 64 | 036 805 112 | 031 | 041 | 131 | 1498
Karadordevo
Torda 42 81 | 020 1406 11,0 | 009 | 012 | 188 | 1973
Torak 36 79 | 043 1091 201 | 091 | 0,42 | 175 | 1892
Ban. Visnjicevo 18 53 | 013 915 <14 | 025 | 011 | 145 | 1000
Meda -zbirni 15 35 | 0,29 582 10 | 0,49 | 0,43 | 97 | 354
NovI T STpski 37 86 | 112 | 1085 11 | 011 | 014 | 179 | 2031
ltebej

Novi Sad, 05-06 septembar 2013.

63




Sadrzaj odabranih parametera u vodi izvorista naselja u opstini Nova
Crnja- Nov Crnja kbzség ivoviz forrasainak valogatott paraméterei

EAEE]E Permanga-ntni TOC NH,* Eldiegie #9/

broj mgKMnQO /I mg/l mg/l Vfg}Z;St As Fe Mn Na B
Aleksandrovo 30 6,15 | 0,33 784 74 0,31 | 0,14 179 1331
Toba 29 9,67 | 040 815 24 0,25 | 0,14 126 1285
Nova Crnja 32 6,22 | 0,38 796 5,9 0,36 | 0,13 140 1415

Novi Sad, 05-06 septembar 2013.




Y
Madarska-Srbija

IPA prekogranicni program

Izvoriste- Kapacitet-
Forras | Kapacitas (L/s)
Radojevo 50
Meda 70

Sema procesa C (parametri kvaliteta
vode na koje se deluje: CH,, CO,, NH,,
Fe, Mn, organske materije

<20 mg KMnO,/L)

Vizminéség: CH, CO,, NH;, Fe, Mn,
szerves anyagok < 20 mg KMnO /L

1 Sirovavoda

Vazduh AERACIJA/
3 DEGAZACIJA
E:
23 RETENCIJA
g 3
< 3
G
> 3
temempee B FILTRACIA

¥

weed  FILTRACIJA
EEEEEEEN GAU

‘ ' NaCCl

Voda za pranje fikera
FEIEEIEEEE R RN e e S SN S S SN ENENNEEEE

REZERV OAR
CISTE VODE

Novi Sad, 05-06 septembar 2013.

LAGUMA ILI
KANALIZ ACLIA
ZA PRIHVAT
VODE OD

LiRANCAILIERE

Cistavoda

e

65



B Varijanta

Mikroregionalni vodovodni sistem za Srednji Banat (sa mogucnoscu povezivanja sa
mikroregionalnim sistemom Kikinda) K6zépbanat mikroregiondlis vizellatasi rendszere

Osnovni hidrogeoloski podaci o potencijalnom izvoristu:
U Dubina vodonosnog horizonta 60-190 m ( 3 — 4 vodonosna sloja),
U Ukupna efektivna debljina vodonosnih slojeva oko 30 m,
U Prosecan eksploatacioni kapacitet busenog bunara 15-20 I/s,
U Relativno povoljan kvalitet vode. Samo su sledeci parametri iznad
MDK vrednosti:
* utro$ak KMnO, od 3 — 16 mg/I (dozvoljeno 8),
* amonijak od 0,0 — 1,5 mg/I (dozvoljeno 0,1 — 1,0),
* ukupan sadrzaj gvozda od 0,1 — 0,7 (dozvoljeno 0,3).
U trebaimati u vidu i prisustvo metana, zbog potrebe degazacije.
U Na osnovu raspolozivih podataka na ovom prostoru mogu se
ocekivati koli¢ine podzemnih voda na ve¢em delu prostora od 60-
801/s po 1 km?,
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\/ \_/ l'snwa voda

Madarska-Srbija Vazduh AERACIJA /
IPA prekograniéni program el DEGAZACIJA
£ RETENCIJA
Kapacitet - 5i I
Naselje-telepiilés | kapacitas i 1L TRACLUA | e |
(Ils) S s wall umhes,
B t k D b prrnnss > : n-}h. Iﬁplrﬂl-l_j.a flitra i
anatska vubica :
(u opstini Secan;) Na0Cl
lli neki drugo 180 i
mesto na g i REZERVOAR
v £ CISTE VODE 5
obelezenom 3 Cistavoda
regionu

Sema procesa B (parametri kvaliteta vode na koje se deluje: CO,,
CH, NH,, Fe i Mn)

B folyamat shéma (vizparaméterek melyekre hatdst agyakorol a
protokol: CO,, CH,, NH;, Fe i Mn)

Novi Sad, 05-06 septembar 2013. 67



A\ WA 1Sirwavoda
s

-Srbii AERACIJA OZONIZACLIA
Madarska-Srbija sriatiac
IPA prekograni¢ni program Vazduh
— 1‘ FeCl, i H,S0,

Varijanta C

3

TALOZNIK | FILTRACLIA

ILI MEMBRANSKA LAGUNE ILI

- FILTRACIJA KANALIZACIJA ZA
Kapacitet - : b $ = = = =+| PRHVATVODE 0D
Naselje-telepiilés kapacitas — :
(L/s) o - RETENTAT
Banatski Dvor 4.1 5 F——
Ban. ViSnjicevo 1,3 £ SEPARACLIA
Ban. Karadordevo 8,5 H
Zitiste 10,9 5 8
Ravni Topolovac 44 = -
Cestereg 4,5 = , ‘"‘“’”"'
Srpski ltebej 7.9
Torak 9.4 REZERVOAR
Torda 56 ‘ CISTE VODE Cista voda
Hetin 24
Novi ltebej 4.2 3 , _ _ _
Aleksandrovo 8.8 Sema procesa H (parametri kvaliteta vode na koje se deluje: CH,,
Vojvoda Stepa 55 CO,, NH,, Fe, Mn, As, Na, B, elektroprovodijivost > 1000 uS/cm,
Nova Crnja 5.9 organske materije > 20 mg KMnO /l)
Srpska Crnja 14,4
Toba 2,2

Novi Sad, 05-06 septembar 2013. 68



Procena investicionih i eksploatacionih troskova za
mikroregionalni sistem vodosnabdevanja za podrucja opstina
Zitiste i Nova Crnja(varijanta A i B)-Befektetései és exploatdcios
kéltségek dttekintése Zitiste és Nova Crnja telepiilések
mikroregiondlis vizellatasi rendszerére

Y
Madarska-Srbija

IPA prekogranicni program

TroSkovi Investicioni | Eksploatacioni
< : : _ Kapacitet | nabavke PPV | troSkovi PPV | tro$-kovi Az
Sema Mikroregionalni sistem o . . "

Shéma Mikroregionalis rendszer MRS Besz?rze,s Befektg tes o pIqactamo
[s) koltséga koltsége koltségePPV
(EUR) (EUR) (EUR)
Varijanta A1
C Postrojenje za pripremu vode 1 70 1.444 223 1.587.163 129.127
Postrojenje za pripremu vode 2 90 877.020 1.217.612 101.763
A Stanica za dohlorisanje 30 146.226 193.743 35.614
Ukupno A1 2.167.469 2.998.518 266.504
Ukupno A1 (zaokruzeno) 2.168.000 2.999.000 267.000
Varijanta B1
B Postrojenje za pripremu vode 180 1.813.729 2.208.516 161.239
A Stanica za dohlorisanije 1 75 221.925 282.719 64.686
Stanica za dohlorisanje 2 45 179.269 232.456 46.535
Ukupno B1 2.214.923 2.723.691 272.460
Ukupno B1 (zaokruzeno) 2.215.000 2.42.4.000 273.000

Novi Sad, 05-06 septembar 2013.
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Procena investicionih i eksploatacionih troskova za separatni
sistem vodosnabdevanja za podruéja opstina Zitiste i Nova

\/\;j

Madarska-Srbija

IPA prekogranicni program Crnja (Varijnta C)
. Investicioni troSkovi | Eksploatacioni troskovi
Sema procesa Naselje Kapa-citet (L/s) lieh gl E?Jbsvke PPV PPV PPV
(EUR) (EUR) (EUR)
C Radojevo 4.4 174.838 279.137 18.100
Meda 3,8 163.888 263.654 16.135
B Radojevo 44 115.285 171.292 10.589
Meda 3,8 103.001 153.991 9.225
H Banatski Dvor 41 319.224 555.944 65.39%4
Ban. Visnjicevo 1,3 165.910 288.965 35.021
Ban. Karadordevo 8,5 515.112 893.913 99.221
Zitiste 10,9 800.798 1.384.575 164.887
Ravni Topolovac 4.4 333.666 580.954 67.567
Cestereg 4,5 338.430 589.201 68.289
Srpski ltebej 7,9 489.799 850.367 94.252
Torak 9,4 552.321 957.865 106.837
Torda 5,6 389.427 677.360 76.310
Hetin 24 231.078 402.807 50.943
Novi ltebej 4,2 324.064 564.328 66.120
Aleksandrovo 8,8 527.592 915.368 101.737
\Vojvoda Stepa 55 384.886 669.518 75.569
Nova Crnja 59 402.948 700.702 78.551
Srpska Crnja 14,4 748.390 1.294.670 151.821
Toba 2,2 220.481 384.365 49.048
Ukupno (C+H) 7.082.850 12.253.692 1.385.801
Ukupno (B+H) 6.962.411 12.036.185 1.360.791

Novi Sad, 05-06 septembar 2013.




IUkupno Opst. NOVA CRNJA
‘ ‘ Stanovnika: 12.705
J Maksimalna I.JBSV
potroinja vode: | 442 vs | [ p100m
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Madarska-Srbija S
S,
IPA prekogranicni program 2 >
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L4 7 %, 7 3 55 Us
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Ukupno Optina ZITISTE § 8.3 s 763
Stanovnika: 20.399 { T - 24Vs LEGENDA
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dnevna 5790 m3/d 88Vs oI
potroinja vode:| 72 Vs $ [ ro ;-::.l;lvn:l )
k-
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U 2.850 A
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& 94
alapjan vannak tervezve ;
Ukupno Optina SECANJ i.;
Stanovnika: | 16377 g 5% paciul
Maksimalna V’ 10Us
Potrebe za vodom dnevna 4.517 m3/d Sutjeska
potrosnja vode:| 52,1Vs 1.737 S.3, SECANT
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S s
md/dan I/s m3/dan /s i . %,
5.3 /s
Zitiste 3768 | 436 N 6223 | 72,0 . _
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1’
Ma:ikaibija VA R IJA NTA A

IPA prekogranicni program

e Varijantom A obraduje se sistem koji pokriva opstine
Zitite i Nova Crnja.

* Uslov egzistencije ove varijante je dovoljan kapacitet
izvorista u Medi i Radojevu, da bi se u potpunosti mogle
pokriti potrebe dveju opstina.
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IP£

Srpska Cmi
rpska Crnja l&“
- R2
@@
45,1
>
R31
&

& Vojvoda Stepa
39,6 55

SNen

"9 j
7, Nova Crnja

8.8 Aleksandrovo

R91

Torda
5,6

Novi Itebej

o
5,6 : M2
%507
M2-3
<.
L2
-
v M A
Zitiste o NS %
’5,.196 ’\ &
44 )
MS @44
Ravni
Topolovac s,

Visnjicevo ’

Radojevo
R1
0.100m 4.4
59,5

@ 63,9 s

Hetin

24

16 .500“‘

Srpski Itebej

12,1 @ 45,6

M1
9.1000m Meds
41,8 3.8

Podvarijanta A1

lzvorista:

J Radojevo snabdeva
naselja na levoj obali
Begeja sa 63,9 /s

U Meda snabdeva
naselja na levoj obali
Begeja sa 45,6 /s

Duzina mreze: 88,4 km
Investiciona vrednost
glavnih cevovoda po
stanovniku: 273 €
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Radojevo
R1
Srpska Crnja " 10000 4.4
‘ w 59,5
B @ 63,9 s
45,1
Toba <
R51 S
R3 /SR31
2,2 P £¥
QQQ 5 Vojvoda Stepa
< R4 95: 39,6 ’
22 8 700 Hetin
00 1y 2,®5.9Nova Crnja
¥ 33,7 2.4
RS ¥
2.50
O Jﬂ,
L
8.8 Aleksandrovo o0

F
R91 R4S
Toréi?:5 s Ban.Karadordevo
y S/ 8,5
& . ;
. hoft? 142 & Noviltebej | Srpski Itebej
: RS
‘ CT00 Cestereg o it 45,6
56 3 QQ@ 4y5 : 3
: S LY
) M1
A RQQU& Meda
X N
Banatski Dvor, .
RI1Q_ Torak
£
%,
M4 ,0_000“\
159
Zitiste O
7
MS @44
Ravni Ban.
Topolovac Visnjicevo ’

Novi Sad, 05-06 septembar 2013.

Podvarijanta A2

lzvorista:
* Radojevo: 63,9 I/s
* Meda: 45,6 I/s

DuZina mreze: 89,2 km
Investiciona vrednost po
stanovniku: 275 €
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9.1001m 4,4

Srpska Crnj
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S
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56 W° | M2
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K . i3 38

ol

Zitiste o 19@‘,
14X
M5 @44

Ravni
Topolovac

Ban.
Vignjiéevo

Novi Sad, 05-06 septembar 2013.

Podvarijanta A3
lzvorista:

* Radojevo: 63,9 1/s
* Meda: 45,6 1/s

Duzina mreze: 88,4 km

Investiciona vrednost po
stanovniku: 297 €
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Radocno Podvarijanta A4

Srpska Crnja AL 44
164 ?3,/67 A4
AR — lzvorista:
S izvoriste .
«’-:2” * Radojevo: 60,2 I/s
Toba 3
N R3/ Rt *Meda: 49,3 1/s
Q@& 55 Vojvoda Stepa
2,2 Z ~ H35 ’ )
/‘58 %0R4 59’/5’,_; Hetin v. v
00 1 %20 % Nova Cmja Duzina mreze: 90,1 km
RS 24
2.500mff 7.5
T @ Atcisandrovo L6300 Investiciona vrednost po
stanovniku: 268 €
Novi Itebejy - Srpski Itebej ~
o 12,1 1ZvorisSte
f\“/ 49,3 Us
33,4 M1
M2-3 9.108# Meda
B3R 38
W

Ban.
1,3
Vidnjicevo

Topolovac

Novi Sad, 05-06 septembar 2013. 76



w747, Podvarijanta A5

Radojevo
R1

Srpska Crja 44

lzvorista:
* Radojevo: 41,21/s
e Meda: 68,3 1/s

I 4

Relg . .. .y Investiciona vrednost po
stanovniku: 243 €

1&4

izvoriste
“Radojevo™
41,2 s

izvoriite

9.1000m

oL \?‘
¥4.4 -
$a»'n; . Ban.
PR Visnjicev Lokalni - mesni

vodovod

Novi Sad, 05-06 septembar 2013.



OSNOVNA
VARIJANTA A
Alapvarians A

Radojevo

izvoriste, PPV i PS
“Radojevo™

45,0 l/s

Lokalni - mesni
vodovod

8,9 i
s Nova Crnja

\ 6500“\

izvoriste,PPV i PS
l-(Meda”

67,5l/s

9.1000m

Zitiste

44

Topolovac Lokalni - mesni

vodovod

LEGENDA:
@ 53 Naseljei max. dnevni protok (I/s)
o Cvorna tatka
M9 Oznaka tvora

ﬂﬁ, Protok (I/s) i smer te¢enja

8.100m Cevovod i duZina izmedu dva ¢vora
I

U varijanti A sistem pokriva naselja
opstina Zitiste i Nova Crnja.

Izvorista iz kojih se sistem snabdeva
vodom su “Radojevo” i “Meda”.

Na lokacijama izvorista su i osnovne
pumpne stanice sistema sa svojim
baznim rezervoarima.

U sistemu magistralnih cevovoda
uocavaju se dva osnovna pravca.

Pravac koji kre¢e od izvorista “Meda”
nastavlja preko Itebeja, Toraka i Zitita,
da bi se zavrsio u Ravnom Toplovcu.

Drugi pravac sa pocetnom tackom na
izvoristu “Radojevo, pruza se preko
Srpske Crnje, Vojvoda Stepe, Nove
Crnje, Aleksandrova, Cesterega do
Banatskog Dvora. Sa ovog pravca se
odvajaju ogranci ka Tobi i Tordi.

Ova dva pravcasu spojena cevovodom
izmedu Banatskog Karadordeva i linije
ltebej — Torak.
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Raspored pumpnih stanica i rezervoara

A pumpa allomasok és rezervoarok eloszlasa

Snaga pumpe -
Pumpa Sw
Lokacija teljesitménye 3 g
PUMPNE STANICE — | =5
, , © e 5
Pumpa dllomasok | = | § 2 2
fa Pt -
izvoriste
"Radojevo" 23 35 41.958
Srpska Crnja 12 25 29.902
Nova Crnja 6 11 14.783
izvoriste "Meda" 44 67 73.285
Torak 11 22 26.914
Zitiste 3 7 9.581
B. Karadordevo 7 15 19.368
Banatski Dvor 1 2 2.109
Torda 2 4 5.227
111 187 223.127
Lokacija Potrebna zapremina
REZERVOARI rezervoara
i Rezervoar sziisége s
RezervoarOk térfogata [m3]
izvoriSte "Radojevo” 400
Srpska Crnja* (300) - 100
Vojvoda Stepa 100
Nova Crmja 100
Aleksandrovo 200
Toba 2x3
izvoriste "Meda" 600
Itebej 200
Torak 200
Zitiste* (300) - 100
B. Karadordevo 200
Cestereg 100
Banatski Dvor 100
Torda 100 79
UKUPNO




A 1
vV VARIANTA B

Madarska-Srbija

IPA prekogranicni program

U varijanti B sistem pokriva naselja opstina Zitiste (sva
naselja), Nova Crnja (sva naselja) i Se€anj (izuzet je Surjan).
lzvoriste iz kojeg se sistem snabdeva vodom je ,,Jarkovac” il
neko drugo u toj oblasti.

Na lokaciji izvorista je, pored PPV-a, osnovna pumpne stanica
sistema sa svojim baznim rezervoarom.

Opsta karakteristika varijante B je vrlo dugacak tranzit (oko 40
km) od Jarkovca do veze sa delom sistema kojim se
snabdevaju naselja opstina Zitiéte i Nova Crnja.

Ovaj tranzit opterecuje celu investiciju sa oko 10 miliona €,
sto se narocito nepovoljno odrazava na reSenja koja ne
predvidaju prikljucenje i naselja opstine Secan,;.
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Srpska Crnja 9.100m ___ J4.4

Hetin
—®
| 24
Torda 1021
5,6
9.100m
— @ Meda
38
Banatski Dvor
Zitiste
4,&*’
Krajisnik
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Podvarijanta B1
lzvoriste: Jarkovac — 154,7 |/s
Duzina mreze: 117 km

Investiciona vrednost po stanovniku:
448 €

Glavni dovodnik je dimenzionisan i na
potrebe naselja opstine Secanj, a na
sistem se mogu povezati samo naselja
kroz koja ovaj dovodnik prolazi.




Q Radojevo
9100m 44
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~ f
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Sutjeska

00 @ Ban.Dubica

Podvarijanta B2

lzvoriste: Jarkovac— 154,7 |/s
Duzina mreze: 124,3 km

Investiciona vrednost po
stanovniku: 441 €

Glavni dovodnik je dimenzionisan i
na potrebe naselja opstine Secanj,

a na sistem se mogu povezati samo
naselja kroz koja ovaj dovodnik
prolazi.
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Podvarijanta B2/RHM

U osnovi magistralna mreza u
ovoj podvarijanti je identi¢na
mrezi iz podvarijante B2. Razlika
je u tome Sto su ovde na sistem
prikljuCena i naselja Radojevo,
Hetin i Meda. Na skici je prikazan
samo taj deo sistema.

lzvoriSte: Jarkovac— 164,3 I/s

Duzina mreze: 148 km

Investiciona vrednost po
stanovniku: 447 €
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Podvarijanta B3

U ovoj podvarijanti na sistem su
prikljucena i sva naselja opstine
Secanj izuzev Surjana i Konaka. 1z
opstina Zitiste i Nova Crnja na sistem
nisu prikljucena naselja Radojevo,
Hetin i Meda.

lzvoriste: Jarkovac — 154,7 |/s
Duzina mreze: 144,5 km

Investiciona vrednost po stanovniku:
431 €
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Podvarijanta B3/RHMK

U osnovi magistralna mreza u ovoj
podvarijanti je identi¢na mreizi iz
podvarijante B3.

Razlika je u tome sto su ovde na
sistem prikljucena i naselja
Radojevo, Hetin, Meda i Konak.

lzvoriste: Jarkovac —164,3 1/s
Duzina mreze: 176 km

Investiciona vrednost po
stanovniku: 429 €
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OSNOVNA VARJANTA B
Alapmegoldas B

Osnovni magistralni pravac, ukupne duzine
40.7 km, pocinje na osnovnoj pumpnoj stanici
sistema (PS ,Jarkovac”) proteze se duz
saobracajnice kroz naselja Jarkovac, Neuzina,
Secanj i KrajisSnik do glavne racve gde se grana
ka Toraku (grana 1) i Tobi (grana 2). Celom
duZinom ovaj cevovod je DN 500, a proticaj se
menja od 166 |/s kod pumpne stanice do 114,9
|/s na poslednjoj deonici od Krajisnika do
glavne racve. Sa osnovnog pravca se odvajaju
dva ogranka.

Prvi je ka Boki i Konaku, ukupne duzine 14,9
km, profila DN160 i DN110 mm.

Drugi ogranak vodi ka naselju Jasa Tomig,
duzine 10,8 km profila DN180 mm. Od Jase
Tomica do Busenja je cevovod DN63 mm,
duZine 2.300 m.

Dovodnik za Banatsku Dubicu DN75, duzine
2.400 m povezan je direktno na osnovnu

pumpnu stanicu PS ,Jarkovac.
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Pumpne stanice i rezervoar-pumpa

allomasok és rezervoarok
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D Niski rezervoar
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Hidrofor
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6,1

@ 3,115, 153m
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PS “Jarkovac”
170 /s, 47 m, 168 kW

ﬂ R “Jarkovac”, 1.000m3

o 3 Snaga pumpe é )

&g kW] T3

g8 %8 =

5 ] Lokacija Protok - E §

g PUMPNE STANICE | s 2| : S o

° 2| 2 z &
PS "Jarkovac" izvoriSte "Jarkovac" 170,00 112] 168 167.790
PS1 Secanj 133,50 26 53 58.264
PS2 Kraji$nik 122,20 30 60 65.640
PS3 Torak 52,40 12 19 24.247
PS4 Zitite 20,30 4 8 11.069
PSS Banatski Dvor 22,70 7 13 16.955
PS6 Cestereg 4,50 1 1 1.914
PS7 Banatsko Karadordevo 8,50 3 6 7.997
PS8 Torda 5,60 1 2 3411
PS9 Itebej 58,70 18 37 44.160
PS10 Vojvoda Stepa 44,20 14 28 33.460
PS11 Aleksandrovo 8,80 2 4 5.626
PS12 Srpska Crnja 14,40 2 5 6.994
PS13 Radojevo 4,40 1 2 3.118
PS14 Meda 3,80 1 3 3.612
PS15 Jasa Tomic 10,00 3 5 7.060
PS 16 Boka 8,40 3 5 7.264
PS17 Konak 3,10 1 1 1.862
UKUPNO 241 | 420 470.444

Lokacis ReZErvoara | Tiprezervours [POUCDIZAPIETInG - imcsitons s

Izvoriste "Jarkovac niski 1.000 300.000
Neuzina vodotoranj 100 75.000
Secanj vodotoranj 200 105.000
Krajisnik vodotoranj 200 105.000
Torak vodotoranj 200 105.000
Zitiste* vodotoranj (300) - 100 75.000
Banatski Dvor vodotoranj 100 75.000
Cestereg vodotoranj 100 75.000
Banatsko Karadordevo vodotoranj 200 105.000
Torda vodotoranj 100 75.000
Itebej vodotoranj 200 105.000
Vojvoda Stepa vodotoranj 100 75.000
Nova Crnja vodotoranj 100 75.000
Aleksandrovo vodotoranj 200 105.000
Toba hidrofor 2x3 10.000
Srpska Crnja* vodotoranj (300) - 100 75.000
Radojevo vodotoranj 100 75.000
Hetin hidrofor 2x3 10.000
Meda vodotoranj 100 75.000
Jasa Tomié vodotoranj 200 105.000
Boka vodotoranj 100 75.000
Konak vodotoranj 50 63.600
UKUPNO 1.945.000
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Madarska-Srbija

IPA prekogranicni program

radne snage i ostalih troskova)

munkaer6t nem beleértve)

Eksploatacioni troskovi (utrosak energije i odrzavanje bez

Exploatacids koltségek (enegriafogyasztas és fenntartas,

Varijanta A Varijanta B Vraijanta C
Proizvodena voda (m3/god) 3.787.320 5.676.480 3.787.320
Cena proizvodnije vode (EUR/god) 267.000 273.000 1.386.000

Cena Distribucije vode (EUR/god

Cena vode Viz ara

Proizvodnija vode kitermeles (EUR/mM?)

534.239

1.146.384

180.000

Distribucija vode szolgaltatas(EUR/M?)

UKUPNO-Osszes (EUR/m?)
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Madarska-Srbija

IPA prekogranicni program

Zbirno za sva mesta, troskovi
postrojenja za pripremu vode
(PPVa) — Separatni sistemi

vemuba&j'

', Sevemobanatski

Juinobanatski

PPV po kapacitetu, L/s 2 5 10 20 35 50 > 50 UKUPNO

Ukupna kolicina vode koja se 90 280 680 760 455 150 983 3,398

obraduje, m3

Ukupan broj PPV-a 45 56 68 38 13 3 7 230

Investicioni troskovi PPV-a, €

— po Pravilniku Srb 4,091,355 12,131,032 29,554,385 29,347,456/ 10,975,419 4,523,484 27,627,532 118,250,663

— po Direktivi EU 3,798,909 10,522,251 23,857,361] 22,276,246 7,332,979 3,260,815 22,062,112| 93,110,673
Razlika Srb-EU 292,446] 1,608,782 5,697,024 7,071,2100 1,968,494 1,262,668 5,565,420 23,466,045
Razlika Srb-EU, % na Srb 7.15% 13.26% 19.28% 24.09% 16.10% 27.91% 20.14% 19.84%

Eksploatacioni troskovi PPV-

a, €

— po Pravilniku Srb 684,547 2,014,255 5,378,943 5,669,389 2,438,305 1,095,995 5,495,551 22,776,985

— po Direktivi EU 617,535 1,788,069 4,604,325 4,420,237| 1,656,025 245,479 4,994,531 18,326,201
Razlika Srb-EU 67,012 226,185 774,618 1,249,152 306,380 245,479 501,020, 3,369,847
Razlika Srb-EU, % na Srb 9.79% 11.23% 14.40% 22.03% 11.79% 22.40% 9.12% 14.79%

Novi Sad, 05-06 septembar 2013.



YA/ Dugorocnija orijentacija snabdevanja
Madarska-Srbija

IPA prekograniéni program VOdom u APV

* Optimalna dugorocnija orijentacija snabdevanja
vodom stanovnistva predstavlja izgradnju regionalnih i
meduregionalnih vodovodnih sistema u koji bi bili
integrisani i postojeci vodovodni sistemi.

e QOvisistemi treba da dopune nedostajuce koliCine voda
sa lokalnih izvorista i povecaju ukupnu sigurnost rada
sistema.

* Postoje naselja za koje nije racionalno povezivanje na
regionalne vodovodne sisteme, odnosno gde je
povoljnije koris¢enje samo lokalnih izvorista.

Novi Sad, 05-06 septembar 2013. 91
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Madarska-Srbija za klj u Ea k

IPA prekogranicni program

e Mali vodovodni sistemi imaju svoju buducnost
 Gdeih graditi?
= Gde je kvalitet vode u izvoristu ne zahteva komplikovanu i skupu
tehnologiju;
= Naselje je udaljeno od planiranog magistralnih cevoda za regionalno
vodosnabdevanje;
e Zasto iz graditi?
= Pruzaju veliki stepen sigurnosti u vanrednim prilikama;
= Zbog prisutnosti toksicnih materija u izvoristu i dugog perida do izgradnje
regionalnog sistema.
* Kako ih graditi?
= Moraju se projektovati i izvoditi na savremen nacin, na viskom

tehnoloskom nivou, kako bi se mogli trajno zadrzati u buduc¢em mikro ili
regionalnom sistemu

e« Kako ih odrzvati?
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Madarska-Srbija
IPA prekograniéni program

Hvala na paznji!
Koszonom a figyelmet!

Dobri susedi
zajedno stvaraju
buducnost ,

Novi Sad, 05-06 septembar 2013.
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